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內建 HTTP SERVER 可直接透過瀏覽器在 WEB 頁面直接編程，不須人機介面

新增智慧建築特有邏輯排程功能，大量簡化大樓自動管理設定

輸入事件可主動經由 TCP 通知雲端監控系統且可自動執行離線緊急聯動處理程序。

具備萬年曆時間、假日條件、計數器、計時器與 DI/DO 功能的可編成邏輯控制器。

整合機房控制、門禁管理、設備維養共用圖控系統。

MOBUS-TCP to RTU Gateway X 1，可用於 RTU 設備 / 電錶和模擬界面。

RS-485 I/O 版擴展通訊埠 X 1，可擴展 I/O 數各達 256 點。

PLC 本機內建 8 個繼電器輸出和 8 個光耦合輸入最多可擴充到 256DI & 256DO。

具備萬年曆時間、假日條件、計數器、計時器與 DI/DO 功能的可編程邏輯控制器。

支援萬年曆時間及假日條件設定。

邏輯運算式：支援網頁編輯介面 64 條邏輯運算式。

邏輯條件： 每小時 / 每天 / 每星期 / 萬年曆假日  / 定時器 / 計數器 / AND / OR / 

邊緣事件。

輸出型態：ON/OFF / One Shot / Continue Pulse / Counter / Timer

實際輸出點 (DO) 與邏輯虛擬點共用，定址範圍內未用到的輸出點即可當成虛擬點。

Timer：具備 8 個計時器，計時單位可選擇 0.1 秒或 1.0 秒，單一計時最大值為

255，可串接其他計數器運用，最大計時可達 3000 年。

Counter：具備 8 個邊緣觸發型計數器，單一計數最值為 255，可串接其他計數器

運用，最大計數可超過 1 億次。

AR-401-IO-0808R-RX 是一款可直接透過瀏覽器進行雲端編程的智慧建築專用型可程

式邏輯控制器，並且全部 IO 皆支援標準的 Modbus-TCP 控制語法。非常適合中央監

控與門禁、物業管理的整合，特別是 SCADA 或 SOYAL 701ClientSQL 動態圖控整合

應用。

特色

硬體特色

邏輯編程特色

1. 特色 / 2. 硬體特色 / 3. 邏輯編程特色

2.

3.

1.
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4. 指令表

Output Type

Real time Clock Conditions       ※Available to trigger Cycle or Pulse Output

4-1

4-2

※1. Cycle output Pulse field must be in (High clicks)：(Low clicks) format, Ex:005:003  
        will on 5 sec. and low 3 sec.

Output Condition TRUE (條件成立 ) Condition False Available to

On Output On Output Off Real or Virtual Output

Off Output/Cycle Off Do nothing Do or Cycle

Toggle Output Toggle status Do nothing Do

Pulse Output One shot Do nothing The Pulse field is output clicks

Cycle Output start Flash Do nothing Trigger by Edge Stop by Off Event. ※1

TMR Enable Timer (Start Counting) Timer return to Zero

CNT INC Counter = Counter + 1 Do nothing

CNT RST Counter# = 0 Do nothing

Holiday Check to enable rule on Holiday

Weekday Check to enable rule on weekday

Any Time Set time to 24:00 will enable rule in anytime. Without time limit

Day Event Set time between 00:00~23:59 will enable rule in the 
specified time. 1 triggers in one day

Hour Event Set time between 24:01~24:59 will enable rule in the 
specified minute in each hour. 24 triggers in one day

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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4. 指令表

Logic Condition  
Digital Inputs  (0~255) Digital/Virtual Outputs  (0~255)

AND DI &Di AND DO &Do

AND DI NOT &DiN AND DO NOT &DoN

OR DI |Di OR DO |Do

OR DI NOT |DiN OR DON |DoN

Edge Condition  (Only Join 4 support edge condition)

DI Rising Edge ^^Di

DI Falling Edge ^.Di

Timer and Counter Condition Two row condition, the TMR/CNT # must assign in Join 
1&3 than the compare value must be store in Join 2&4

TMR(#) Less than (…) LESS CNT(#) Less than (…) LESS

TMR(#) Equal to (…) EQUA CNT(#) Equal to (…) EQUA

TMR(#) More than (…) MORE CNT(#) More than (…) MORE

Normal The Timer/Pulse/Cycle will counting in 1.0 second base.

Fast The Timer/Pulse/Cycle will counting in 0.1 second base.

Logic Conditions  

Click Timing of Timer / Pulse / Cycle   

4-3

4-3
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IO Expend Nodes - 擴充 I/O 板站號與搭配範例表5-1

5. 介面介紹

1
2
3
4
5
6

7
8

RCU Node : 選擇站號

※ 延伸版可任意搭配 SOYAL AR-401 全系列 IO 版，但須注意輸出點與虛擬點共用定址範圍。

※ 搭配 4 輸出點 IO 板時定址範圍內可用實質點為 4，虛擬點為後端 12 點。

※ 搭配 8 輸出點 IO 板時定址範圍內可用實質點為 8，虛擬點為後端 8 點。

※ 搭配 16 輸出點 IO 板時定址範圍內可用實質點為 16，但是無虛擬點。

※ 延伸版數量與掃描時間成反比，需要快速響應的場合請以主板 IO 為主。

※ 除純靜態監視場合之外 ( 例如機房高溫警報 )，延伸的數量請不要超過 3 片。

勾選是否啟用

Addressing : 定址範圍

Input : 實質輸入點 (DI)

Output : 實質輸出點 (DO)
Virtual : 虛擬輸出點 (DO)

Update: 按下 Update 更新設定

此欄位為實際連接的 IO 擴充板點位數量

※註 : 虛擬輸出點後方的產品型號為範例，實際點位請依實際設備連接狀態為主。

特殊架構連接 AR-401-IO/AR-403-IO 系列產品擴充 I/O 板時，啟用對應站號，以下為

擴充搭配範例，可依實際連接的擴充 I/O 板調整。

8

7

1 2 3 4 5 6
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IO Schedule - 已設定的編程列表總覽 5-2

5. 介面介紹

可查閱已設定之編程列表。

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD

SOYAL Operation Manual

Programmable Logic Controller (PLC)

05



Schedule Setting - 排程編輯頁面5-3

【Schedule】：共有 64 組 IO Schedule 排程可供設定，範圍 0-63。

【Clear】：點擊後清空此排程全部設定，需搭配 Update 按鈕更新參數。

【Mode】：輸出動作模式分為以下八種。詳細設定可參考說明書 [ 章節 6 實際案例 ]

OFF : 指定 Output 執行關閉動作，可用來 OFF Do 或停止 Cycle 的輸出。

ON :   指定 Output 執行開啟動作。

Pulse : 觸發 Output 執行短暫開啟，需在 Pulse 欄位指定輸出的 Clicks 長度，Clicks 範圍可

          設定 1~65535，同時可選擇以 0.1 秒或 1.0 秒為計時單位。

         ( 僅適用於邊緣觸發、TIMER 模式 )

Cycle : 觸發循環 ON/OFF 輸出，需在 Pulse 欄位指定【ON：Off】的 Clicks 長度，Clicks
          範圍可設定 1~255，動作時間可選擇以 0.1 秒或 1.0 秒為計時單位。

         ( 僅適用於邊緣觸發、TIMER 模式 )

5. 介面介紹
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Toggle : 指定 Output 執行以下動作，第一次觸發 on，第二次觸發 off，需搭配時間指定

            或邊緣觸發條件。( 僅適用於邊緣觸發、TIMER 模式 )

TIMER : 共有 32 個 Timer 計時器，當邏輯條件式成立時 Timer 開始計時，條件式不成立

            時 Timer 會自動歸零。Timer 的最大計時數範圍 0~255，可選擇計時單位為 0.1 秒

            或 1.0 秒。若需要更長的計時長度時可串接計數器使用，例如計時 60 秒時自動復

            歸並且觸發計數器加一，便可實現以分鐘為單位的計時器，如果再串接計數器每

            60 次觸發下一級計數器便可實現以小時為單位的計時器。

CNT Inc : 共有 32 個 Counter 計數器，當邏輯條件成立時 Counter 的數值自動加 1，當邏輯

            條件不成立時計數器不會自動歸零，需另外指定 CNT RTS 指令執行計數器歸零，

            計數器最大計數範圍 0~255，如果需要更大數值範圍時可多計數器串接使用。

CNT RST : 當邏輯條件成立時計數器歸零，使觸發點位停止動作。

【Out # 】: 可指定輸出 IO(0~255) 點位或 TMR/CNT(0~31)，AR-401-IO-0808R
                 主板可指定的輸入範圍為 0~7，實際輸出點範圍 0~7，虛擬輸出點 8~15。

                 如果連接 IO 擴充版的話，每增加一個站號便可增加 16 個輸入點及 16 個

                 輸出點的定址範圍，其中實質輸出點與虛擬輸出點共用定址空間，換句話

                 說如果擴充一片 AR-401-1608R 就可新增 16 個輸入 8 個輸出及 8 個虛擬點。

5. 介面介紹

Clicks : Pulse 輸出狀態下，可設定 1~65535 秒； Cycle 輸出狀態下，可設定

            1~255:1~255 的循環觸發秒數，例 003:003 即 on 3 秒 → off 3 秒→ on 3 秒

            → off 3 秒 ……以此類推。
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5. 介面介紹

Fast Click : 勾選後 Clicks 以 0.1 秒為單位，不勾則維持以 1 秒為單位。

a. 填入 00:00-23:59 時，代表會在每天一個固定時間點觸發此排程。

b. 填入 24:00 時 ( 預設值 )，代表此排程之 IO 觸發與時間無關；

c. 填入 24:01~24:59 之內的時間點，則會在每小時固定分鐘數啟動，

   例如填入 24:15 則代表每小時 15 分整會觸發輸出。

Action Time : 分為三種設定

Holiday/Sun-Sat : 此 PLC 控制器具備假日編輯功能，可定義啟用排程之星期，

                             以及假日是否啟用。

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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5. 介面介紹

Join 1-4 : 自訂觸發條件。

               邏輯條件優先順序為 Timer → Counter  → OR → AND → Edge，當有

               多條件混用時請先填寫 TMR/CNT 再接 OR 條件然後 AND 條件，最後

               才是緣條件，而且邊緣條件只能填寫於 Join4。

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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5. 介面介紹

確認 / 更新 AR-401-IO-0808R 時間。

Clock - 時間設定5-4

假日編輯頁面，無勾選 Holiday 時，應勾選指定假日日期，啟用 / 停用指定排程。

可依照月份與日期新增假日，全年度假日以列表顯示，清楚明瞭。

Holiday - 假日設定5-5

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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6. 實際範例

DI/DO 點位定義說明

馬達自保持控制

6-0

6-1

X0/X1/…/Xn 代表實質輸入點 DIX0/DIX1/…/DIXn

Y0/Y1/…/Yn 代表實質輸出點 DOY0/DOY1/…/DOYn

M0/M1/…/Mn 代表虛擬輸出點 DOM0/DOM1/…/DOMn

此為 AR-401-IO-0808R 做自保持的設定方式，可使用傳統 PLC 方式進行設定

說明 : AR-401-IO-0808R 支援傳統自保持設定模式，X0 或 Y0 導通時，若 X1 為 OFF 短路

         狀態，則 Y0 觸為 ON。
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馬達 On/Off 採用邊緣觸發6-2

AR-401-IO-0808R 支援邊緣觸發功能，可簡單設計出相同動作，與馬達自保持控制動作模

式一致。

說明 : X0 上緣觸發時，觸發 Y0  ； X1 上緣觸發時，關閉 Y0。

此範例應用 : 邊緣觸發 ( 上緣 ) / ON / OFF 
※ 邊緣觸發條件必需設定於 Join 4 欄位

6. 實際範例
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6. 實際範例

每周一 ~ 五早上燈光閃爍 90 分鐘6-3

條件 :

1. 平日週一至五早上燈光 90 分鐘，六、日與假日不動作。

2. 燈光閃爍方式為 ON 0.5 秒 → OFF 0.2 秒 → ON 0.5 秒 → OFF 0.2 秒 ……的循環。

3. 本範例採用固定時間點 ( 上午 08:30) 作為觸發條件。

說明 : 設定 Cycle 的啟動條件為周一至周五時間到 08:30，關閉條件為任意星期且時間

到 09:59。

此範例應用 :

假日設定 / 時間觸發條件 / Fast Click 時間單位切換 (1sec / 0.1secs) / Cycle 輸出

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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6. 實際範例

按下啟動按鈕開始閃爍，直到按下停止鈕為止6-4

條件 :

按下無段按鈕 A 邊緣觸發 (X7) 開始執行 Cycle 輸出 (Y3)，按下無段按鈕 B 邊緣 (X6) 停止

輸出 (Y3) (※ 邊緣觸發條件必須設定於 Join4)

說明 :

動作方式為 Cycle 循環輸出，單位 0.1 秒，以 0.5/0.2/0.5/0.2 秒…動作。

此範例應用 :

Fast Click 時間單位切換 (1sec/0.1secs) / Cycle 輸出 / 邊緣觸發 ( 上緣 )
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6. 實際範例

亮燈 / 熄燈狀態循環改變6-5

條件 :

按下按鈕 (X6) 觸發兩個輸出 : 

(1) 燈泡 A 亮起 1.5 秒

(2) 燈泡 B 亮燈 / 熄燈循環改變，觸發一次 ON，再觸發一次 OFF

說明 :

X6 觸發 Y2 導通 1.5 秒。按下按鈕 (X6) 亮燈 / 熄燈狀態循環改變。(※ 邊緣觸發條件必須設

定於 Join4)

此範例應用 :   Pulse 輸出 / Action Time
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6. 實際範例

啟動馬達，每小時運行 2 分鐘6-6

條件 :

每個小時的第 01 分鐘時，Motor (Y2) 都會啟動 120 秒，時間到自動停止。

說明 :

此設定使用 Pulse 輸出 120 秒，觸發條件單純只有時間，Action Time 設定 24:01~24:59
的時候，將會每小時定時觸發，詳細差異可參考 P.8 的 Action Time。

此範例應用 :

Pulse 輸出 / Action Time 每小時定時觸發

SOYAL TECHNOLOGY CO., LTD
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6. 實際範例

大門開啟超過 10 分鐘觸發門禁警報，需透過按鈕解除6-7

條件 :

大門具備門位偵測 / 磁簧，作為計時器開始計時之條件，當大門開啟 ( 磁簧短路 ) 超過 10
分鐘時，將會觸發警報，警報持續到大門關閉 ( 磁簧導通 ) 或管理人員按下警報解除鈕，

才停止發報。

說明 :

Index 000: 計時器 Timer000 等於 60 時，計數器 Counter000 會 +1
Index 001: 計時器 Timer000 小於 60 時，會無限循環計時 0~60 秒；額外還有必須的觸發

               條件 Y0 OFF ( 警報尚未觸發 ) 以及 X0 OFF ( 門開，磁簧短路 )

Index 002: 當計數器的次數超過 10，會觸發虛擬輸出點 M15 ( 用作 Y0 警報輸出的觸發

               條件 ) 

Index 003: 計數器重置的觸發條件為 X0 ( 關門，磁簧導通 ) 或 X1 ( 按下警報解除鈕 ) 

Index 004: Y0 警報觸發自保持，條件為虛擬輸出點 M15 ON ( 門開十分鐘 )，且 X1 OFF 

               ( 警報解除鈕短路 )

此範例應用 :

計時器 Timer / 計數器 Counter / 虛擬輸出點 / 自保持 
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6. 實際範例
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DI/DO 對應觸發 ( 由管理者管制每個 DO 是否啟用 )6-8

條件 : 八組紅外線設備邊緣觸發 X0-X7 點位，輸出對應 Y0-Y7 警報器，現場人員可手

動管制每個紅外線觸發後，是否啟用對應警報器。

方法 : 將各點位輸出模式調整為 ON，條件滿足觸發時，啟動輸出警報器，條件內容

為邊緣觸發下，虛擬點位 M8  必須為開啟狀態，才會觸發對應警報器。虛擬點位 M8 

可由 701ClientSQL 圖控觸發，或是自行開發第三方軟體，以 Modbus 觸發。

6. 實際範例
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更多相關資訊 : 

圖控設定畫面 : 

         上排 : 管理者手動開關 (M8~M15) 
         中排 : 紅外線輸入點 (X0~X7) 
         下排 : 輸出點 (Y0~Y7)

      管理者於 701ClientSQL 手動開啟 M12~M15 虛擬輸出點，此時 X2 & X3 & X6 & X7

      紅外線觸發， 對應的 Y6 & Y7 正常觸發警報；Y2 & Y3 則沒有觸發輸出。

應用架構 : 

701ClientSQL 圖控說明書 

6. 實際範例
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跑馬燈燈號6-9

條件 : 

使 Y0~Y6 連輪流續觸發，最終呈現跑馬燈的觸發效果，啟用時間為每日 13:01 至隔日

12:59，中午 12:00~13:00 停止運作。

說明 :

Index 000: 固定每日 13:00 觸發 Y7

Index 001: 固定每日 12:00 關閉 Y7

Index 002: 設定 Timer 000，開始條件為 Y7 ON；TMR < 11 代表此 Timer 會在 0~11 循環

               ※ 此範例 Timer 單位為 0.1 秒，故勾選 Fast Click
Index 003~ Index 009: 設定 Y0~Y6 的觸發條件， 時間介於 Timer 000 的某各區段之間時，

會執行 ON 的動作

此範例應用 :

Action Time / Timer / Fast Click / ON / OFF

6. 實際範例
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6. 實際範例

四門互控6-10

當其中一扇門開啟時，其他三扇門無法解鎖開門，直到該門關閉為止。

說明 :

1. 當 B 門 / C 門 / D 門的門位磁簧 DIX3 / DIX5 / DIX7 跟電鎖繼電器 DOY2 / DOY4 / 

    DOY6 都閉合的時候，按下 A 門的開門按鈕 DIX0，可觸發 A 門的電鎖繼電器 DOY0 

    開啟 6 秒

2. 當火警輸入點 DIX16 觸發，A 門 / B 門 / C 門 / D 門的電鎖繼電器都可被開啟；

3. 當 A 門的門位磁簧 DIX1 關閉，A 門的電鎖繼電器可自動上鎖

4. 當 A 門的門位磁簧 DIX1 被強迫打開且 A 門的電鎖繼電器 DOY0 是關閉的情況下，A 門

的警報器 DOY1 會被開啟

5. 當 A 門的門位磁簧 DIX1 開啟時，觸發計時器 TMR0 計時，當 TMR0 大於 8 秒，觸發開

    門延時警報 DOY1

6. 當 A 門的門位磁簧 DIX1 關閉，可停止警報器 DOY1
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TIMER 使用方式，設備定時觸發6-11

此範例現場需設置兩組定時輸出，配合 24 小時制全年度啟用。

條件 : 

a. 每分鐘需執行 Pulse 輸出 10 秒。

b. 每日午夜 18:00 需執行 Cycle 輸出，ON 0.3 秒 > OFF 0.3 秒 > ON 0.3 秒 

    > OFF 0.3 秒 > …，此循環執行 30 分鐘。

設定解釋 :

Index 063( 秒 ) Timer : 
設定計時 60 秒，條件 TMR:000 LESS:060 代表第 000 組的計時器 Timer 在 0~60
秒之間循環。

Index 061( 分 ) CNT Inc(Out# 001): 
設定計時分鐘，條件 TMR:000 EQUA:060 代表第 000 組的計時器計數到 60 秒的

時候，CNT Inc (Out# 001) 第 001 組的計數器會 +1，此時 +1 代表 1 分鐘。

Index 062 CNT Rst(Out# 001): 
設定重置 reset 分鐘，條件 CNT:001 MORE:059，代表 CNT 第 001 組只要大於

059 就會 RESET 為 0。

Index 059 ( 小時 ) CNT Inc(Out# 002): 
設定計時小時，條件 CNT:001 EQUA:060 代表第 001 組的計數器計數到 60 分的

時候，CNT Inc (Out# 002) 第 002 組的計數器會 +1，此時 +1 代表 1 小時。

Index 060 CNT Rst(Out# 002): 
設定重置 reset 小時，條件 CNT:002 EQUA:024，代表 CNT 第 002 組只要等於

24 就會 RESET 為 0。

Index 058 (Pulse 007): 
設定每分鐘輸出 10 秒，條件為 TIMER 第 000 組等於 0；此時 Timer 在 0~60 的

範圍內循環，因此每分鐘開始時會導通 10 秒。

Index 056/57 (Cycle 006): 
設定每日晚上 18:00 觸發循環輸出，以 0.3 秒為單位 on/off，持續至晚上 18:30。
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7. 邏輯控制編程存檔與載入

7-1  編程檔案匯出

STEP 1 : 填寫該設備 IP 位置 ( port 維持預設 1601 )
STEP 2 : 選擇設備選項【727iV3-Serial Server/TCP to Wiegand (V3)】
STEP 3 : 點擊 Read Controller 按鈕

STEP 4 : 訊息框內顯示【Read Ready】後即完成

STEP 5 : 點擊 Save File 按鈕

STEP 6 : 選擇要匯出編程檔案的路徑與編輯匯出檔案名稱

STEP 7 : 點擊存檔按鈕

STEP 8 : 匯出完成顯示【Save Ready】後即完成

1

2

35

7

4

8

6
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7. 邏輯控制編程存檔與載入

7-2  編程檔案匯入

STEP 1 : 填寫該設備 IP 位置 ( port 維持預設 1601 )
STEP 2 : 選擇設備選項【727iV3-Serial Server/TCP to Wiegand (V3)】
STEP 3 : 點擊 Read Controller 按鈕

STEP 4 : 訊息框內顯示【Read Ready】後即完成

STEP 5 : 點擊 Load File 按鈕

STEP 6 : 選擇要匯入的編程檔案

STEP 7 : 點擊開啟按鈕

STEP 8 : 點擊 Write Controller 按鈕執行檔案匯入

STEP 9 : 匯入完成顯示【Write Ready】後即完成

1

2

35 8

4

9

6

7
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8. 參考文件

韌體更新8-1

1 SoyalToolSetup 安裝完成後會在桌面上建立 UDP UPDATER 軟體捷徑，點

擊兩下即可於桌面開啟。

STEP 1 : 建議可先於 Sub IP Range 確認控制器狀態，輸入 IP 位置後                

             按下 SCAN。
STEP 2 : 顯示【Scan Completed!】後即完成

STEP 3 : 訊息框內顯示設備資訊，表示設備連線正常

由電腦 > 開啟 >Soyal Software 資料夾 > 點擊開啟 UDP UPDATER。

( 注意 : 如果已經執行 701ServerSQL 軟體，執行此軟體前要先把 701ServerSQL
          關閉，避免通訊埠被佔用 )

2

韌體更新前需安裝最新版本 SoyalToolSetup             ，安裝後即可於電腦內

開啟 UDP UPDATER :

● 1. SOYAL Device Tools 軟體更新

●2. 設備讀回
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8. 參考文件

● 3. 韌體更新

STEP 1 : 填寫該設備 IP 位置 ( port 維持預設 1604 )
STEP 2 : 選擇設備選項【727iV3-Serial Server/TCP to Wiegand (V3)】
STEP 3 : 點擊 Load F/W 按鈕

STEP 4 : 選擇更新韌體

STEP 5 : 點擊開啟按鈕

STEP 6 : 點擊 Update F/W 按鈕執行韌體更新

STEP 7 : 更新開始會顯示進度，直到更新完成顯示【Firmware Update 
                is Completed!】後即完成
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8. 參考文件

常見問答8-2

Q 1 : CNT Inc 計數不正確 ?

       A : 必須選擇邊緣觸發 ^^Di 或 ^.Di，選擇其他觸發條件可能導致計數亂跳。

Q 2 : Timer 觸發後為何一直是 0?
       A : 因為 Timer 為觸發後開始計時，停止觸發時歸零，因此需於觸發中查看 Timer
          觸發時間才準確。

Q 3 : Timer 如何循環觸發 ?
       A : TIMER 條件設定為 LESS:011，則代表會在 0-11 秒循環。可以用此 TMR 秒數

          作為觸發條件，詳情可參考 [ 6-9 跑馬燈範例 ]。

Q 4 : 網頁登入設定頁面時，若遇到錯誤畫面如下，如何解決 ?

       A : 可用滑鼠右鍵點擊該部分，選擇 [ 重新載入頁框 ] 即可。
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